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Abstract of EP0682924 

The femur prosthesis has a tapered shaft (6) 
towards the end (9) for insertion into the femur. It 
has longitudinal ribs (10) projecting radially from 
the conical shaft core (8) and bonded with it. The 
side flanks (1 1 ) of the ribs (1 0) form parallel 
mantle lines to the longitudinal axis of the shaft 
(6). 
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® Die Femurprothese mit dem zum Eintreiben in 
den Oberschenkelknochen (Femur) bestimmten 
Schaft (6) waist einen Scliaftkern (8) auf, der zum 
distalen Ende (9) tiin verjungt ist. Vom Schaftkern (8) 
stehen einstuckig mit ihm verbundene Langsrippen 
(10) ab. Deren Seitenflanken (11) sind durch Mantel- 
linien (7a) gebildet, die zur Langsachse (7) des 
Schaftes (6) parallel verlaufen, und vorzugsweise 
sind die Langsrippen (10) in der Hotie meiirfacli 
abgestuft und weisen Schneidkanten (12) auf. Die 
Herstellung der Prothese aus Rundmaterial ist relativ 
einfach. Das operative Einsetzen der Protliese ge- 
lingt rascii und ohne dass umfangliche Knochensub- 
stanz abgetragen werden muss; dabei wird auch 
keine Keilwirkung durch die Langsrippen (10) ausge- 

^ ubt, die den Knociien spalten konnte. Die Veranke- 

^ rung des Prothesenschaftes (6) im Oberschenkelkno- 
Chen ist zuverlassig und auch auf Torsion bean- 

^ spruchbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Femurprothese mit 
einem zum Eintreiben in den Oberschenkelknochen 
(Femur) bestimmten Schaft, der zum distalen Ende 
hin verjungt und mit seitlich abstehenden Langsrip- 
pen versehen ist. 

Eine Femurprothese dieser Art ist z.B. aus der 
EP-A-0 366 945 bel<annt. Es handelt sicli dort um 
einen blattformigen Schaft mit dorsalen und ventra- 
len Breitseiten sowie medialen und lateralen 
Schmalseiten. An den Breitseiten und ggf. an der 
lateralen Schmalseite sind mehrere Langsnuten 
vorhanden, die proximal (nach oben) often und zur 
Aufnahme von einzein einzusetzenden Langsrippen 
bestimmt sind. Um die Prothese im Oberschenkel- 
knochen zu verankern, muss vom proximalen, offe- 
nen Knochenende her um den oberen Bereich des 
bereits eingesetzten Schaftblattes herum eine H6h- 
lung aus dem Knochen herausmodelliert werden. 
Anschliessend werden die genannten Rippen in die 
Langsnuten eingefuhrt, wobei Rippensatze mit un- 
terschiedlichen Rippenhohen verfugbar sein miis- 
sen und auch die Wand der Knochenhohlung ge- 
gebenenfalls nachbearbeitet werden muss. 
Schliesslich mussen die Rippen gegen Langsver- 
schiebung in Ihren Nuten mittels weiterer Einzeltei- 
le gesichert werden. 

Die beschriebene Prothesenkonstruktion ist 
ausserordentlich kompliziert und wegen der erfor- 
derlichen Prazision sehr anspruchsvoll und ent- 
sprechend teuer in der Herstellung. Insbesondere 
erfordert aber die Implantation eine betrSchtliche 
Geschicklichkeit des Chirurgen und ist sehr zeitrau- 
bend, wodurch sich die Dauer des chirurgischen 
Eingriffs erheblich verlangert. Besonders nachteilig 
ist auch, dass eine relativ weite Implantationshoh- 
lung benotigt wird und entsprechend viel Knochen- 
substanz abgetragen werden muss. Sodann vermo- 
gen die als Einzelteile eingesetzten Langsrippen 
das Schaftblatt im Rohrenknochen zwar seitlich 
abzustutzen, konnen aber kaum erhebliche Tor- 
sionskrafte ubertragen, was ebenso wichtig ware. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Femurpro- 
these der eingangs genannten Gattung so zu ge- 
stalten. dass sie einfach herstellbar ist und vor 
allem rasch, ohne grosse UmstSnde und patienten- 
schonend, jedoch mit sicherer Verankerung im Fe- 
mur implantiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch 
gelost, dass die LSngsrippen von einem konischen 
Schaftkern radial abstehen und mit diesem einstuk- 
kig verbunden sind, wobei die Seitenflanken der 
Langsrippen aus zur LSngsachse des Schaftes pa- 
rallelen Mantellinlen gebildet sind. 

Mit der erfindungsgemassen, einsttickigen Her- 
stellung werden Fertigung und Lagerhaltung der 
Prothese erheblich vereinfacht. Vor allem aber ge- 
staltet sich die chirurgische Knochenvorbereitung 
wie auch die Implantation selbst wesentlich einfa- 



cher, schneller und schonender, wobei nicht zuletzt 
eine sichere Verankerung im Femur erreicht wird, 
indem die Langsrippen nunmehr auch Torsionsbe- 
lastungen ubertragen konnen. Dabel wird dank 
5 dem achsparallelen, d.h. "nicht konischen" Rippen- 
profil eine getahrliche Keilwirkung auf den Rohren- 
knochen beim Eintreiben des Schaftes weitgehend 
vermieden. 

In den abhangigen Anspruchen sind besondere 
70 und vorteilhafte Varianten der erfindungsgemassen 
Femurprothese angegeben. Nachstehend wird der 
Erfindungsgegenstand anhand von Ausfuhrungsbei- 
splelen in Verbindung mit der Zeichnung naher 
beschrieben. 
75 Fig. 1 

ist die Seitenansicht einer beispielsweisen erfin- 
dungsgemassen Femurprothese, 
Fig. 2 

ist eine perspektivische Ansicht des Schaftes 
20 der Prothese nach Fig. 1 , 
Fig. 3a 

zeigt die zugehorige Stirnansicht des Schaftes 
in einem grosseren Massstab, 
Fig. 3a und 3b 
25 sind entsprechende Teil-Querschnitte durch den 
Schaft in zunehmendem Abstand vom distalen 
Ende des Schaftes, und 
Fig. 4 

ist eine halftige Seitenansicht eines Schaftab- 

30 schnittes gemass einer Ausfuhrungsvariante. 

Die dargestellte Femurprothese ist einstuckig 
aus Rundmaterial hergestellt und bestehht generell 
aus einem Schaft 6 mit Langsrippen 10 und einem 
zum Schaft abgewinkelten Hals 4. Der letztere 

35 weist am Ende einen Konuszapfen auf, welcher in 
an sich bekannter Weise die strichpunktiert ange- 
deutete Gelenkkugel 2 aufnimmt. 

Der Schaft 6 wird bei der Huftgelenks-Opera- 
tion in Langsrichtung mit dem distalen Ende 9 

40 voran in eine vorbereitete Hohlung des Oberschen- 
kelknochens (Femur, nicht dargestellt) eingetrieben. 
Der voile Kern 8 des Schaftes 6 ist gegen das 
distale Ende 9 hin konisch verjungt. Anstelle des 
mit kreisformigem Querschnitt dargesteilten Schaft- 

45 kerns 8 konnte der Schaftkern auch ovalkonlsch 
Oder als Vieleck-Pyramidenstumpf ausgebildet 
sein. 

Der Schaft 6 ist ferner mit radial vom Schaft- 
kern 8 abstehenden LSngsrippen 10 versehen; vor- 

50 zugsweise sind vier bis acht regelmassig Uber den 
Umfang verteilte LSngsrippen vorgesehen (in den 
Fig. 1 und 4 sind zwecks besserer Uebersicht nur 
vier Rippen dargestellt anstelle von acht Rippen 
wie in Fig. 2 und 3a-3c). Die Langsrippen konnten, 

55 wie bei 10' in Fig. 1 angedeutet, Ober die ganze 
Schaftlange gleiche Hohe bezOglich der Langsach- 
se 7 des Schaftes aufweisen. Vorzugsweise sind 
die Rippen 10 jedoch in der Hohe mehrfach abge- 
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stuft, wie dargestellt und weiter unten noch weiter 
ausgefuhrt. 

Die Langsrippen 10 werden zweckmassiger- 
weise durch Einfrasen von zwischenliegenden 
Langsnuten 14 aus dem vollen Rundmaterial her- 
gestellt, so dass sie mit dem Schaftkern 8 einstOk- 
kig verbunden sind. Wesentlich ist, dass die die 
Rippen 10 begrenzenden Seitenflanken 11 durch 
Mantellinien 7a (Fig. 4) gebildet sind, die zur 
Langsaclise 7 des Scliaftes 6 parallel verlaufen. In 
der Zeichnung ist dies ausser aus Fig. 4 daraus 
ersichtlich, dass die Rippenquerschnitte nach Fig. 
3b und 3c - bei zunehmendem Abstand vom dista- 
len Ende 9 und verminderter Rippenhohe entspre- 
chend dem zunehmenden Durchmesser des koni- 
schen Schaftkerns 8 - immer Teilquerschnitte des- 
selben spitzwinkligen Dreiecks sind, welches in der 
Stirnansicht nach Fig. 3a erscheint; beim darge- 
stellten Dreiecks-Querschnitt verandert sich dabei 
auch die Breite der Rippenbasis am Uebergang 
zum Schaftkern 8 entsprechend der Konizitat des 
Letzteren. Der Rippenquerschnitt muss jedoch 
nicht dreieckig sein, sondern konnte auch z.B. 
durch ein "schlankes" Rechteck Oder Trapez be- 
stimmt sein. 

Beim erwahnten Eintreiben des Schaftes 6 in 
den rohrenformigen Oberschenkelknochen "gra- 
ben" sich die Langsrippen 10 zunehmend in das 
Knochenmaterial ein, welches die vorbereitete Kno- 
chen-Langsbohrung umgibt. Dabei wird dank dem 
vorstehend beschriebenen Verlauf der Seitenflan- 
ken 1 1 der Rippen (parallele Mantellinien) jegliche 
mechanische Spannung in Umfangsrichtung des 
Knochens vermieden, d.h. der Knochen wird nur in 
Langsrichtung belastet und es besteht keine Ten- 
denz, diesen in gefShrlicher Weise aufzusprengen 
Oder zu spalten. Auch die Reibung der Seitenflan- 
ken 1 1 am Knochen beim Vortrieb des Schaftes 6 
ist relativ gering. 

Das Eintreiben wird indessen noch zusatzlich 
erieichtert und die Langsfuhrung des Schaftes 6 zu 
Beginn des Eintreibens verbessert, wenn die 
Langsrippen 10 wie dargestellt in Ihrer Ho he abge- 
stuft sind, wobei mehrere uber die Lange der Rip- 
pen vertellte Schneidkanten 12 gebildet werden. 
Das Stufenverhaltnis (Stufenhdhe zu Stufenlange) 
wird dabei zweckmassig etwa gleich dem Konus- 
verhaltnis des Schaftkerns 8 gewahlt. Wie bei der 
Variante nach Fig. 4 dargestellt, kfinnen an die 
Kanten 12 anschliessende Spannuten 13 zur Auf- 
nahme des angeschnittenen Knochenmaterials vor- 
gesehen werden. 

Die beschriebene, erfindungsgemSsse Femur- 
prothese lasst sich relativ einfach herstellen. Sie ist 
vor allem in der Anwendung vorteilhaft, indem die 
Vorbereitung des Femurs durch den Chirurgen 
sehr rasch und einfach von statten geht und nur 
wenig Knochenmaterial abgetragen werden muss. 



Dabei ergibt sich auch eine besonders sichere, 
dauerhafte Verankerung des Prothesenschaftes im 
Rohrenknochen, die ausser Biegebeanspruchungen 
auch Torsionskrafte einwandfrei in den Knochen 
5 einzuleiten vermag. 

Patentanspriiche 

1. Femurprothese mit einem zum Eintreiben in 
TO den Oberschenkelknochen (Femur) bestimm- 

ten Schaft (6), der zum distalen Ende (9) hin 
verjungt und mit seitlich abstehenden Langs- 
rippen (10) versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

75 dass die Langsrippen (10) von einem koni- 

schen Schaftkern (8) radial abstehen und mit 
diesem einstuckig verbunden sind, wobei die 
Seitenflanken (11) der Langsrippen (10) aus 
zur Langsachse (7) des Schaftes (6) parallelen 

20 Mantellinien (7a) gebildet sind. 

2. Femurprothese nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Langsrippen (10) in der 
Hohe mehrfach abgestuft sind und an den 

26 Stufen Schneidkanten (12) aufwelsen. 

3. Femurprothese nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Langsrippen (10) im 
Bereich der Stufen mit Spannuten (13) verse- 

30 hen sind. 

4. Femurprothese nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Langsrippen (10) regelmassig uber den 

35 Umfang des Schaftkerns (8) verteilt angeordnet 

sind. 

5. Femurprothese nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

40 der Querschnitt der Langsrippen (10) durch ein 
spitzwinkliges Dreieck, ein Trapez oder ein 
Rechteck bestimmt ist. 

6. Femurprothese nach einem der vorangehen- 
45 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

sie aus Rundmaterial hergestellt ist, wobei die 
Langsrippen (10) durch zwischenliegende, her- 
ausgearbeitete Langsnuten (14) gebildet sind. 

50 
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